1. OPIS PROJEKTU DOKTOSKIEGO (4000 znakow max., lacznie z celami i planem pracy)
Tytul projektu:

Przeciwdrobnoustrojowe substancje pochodzenia naturalnego i ich potencjat aplikacyjny

1.1. Cele projektu

Celem projektu jest poszukiwanie naturalnych substancji bioaktywnych, ktore moga mie¢ szerokie
zastosowanie w przemysle. W ostatnich latach coraz wigkszg uwagg poswieca si¢ wykorzystywaniu
przecidrobniustrojowych substancji pochodzenia roslinnego. Z jednej strony metabolity pochodzenia
roslinnego moga by¢ wykorzystywane jako alternatywa chemicznych fungicydow w rolnictwie, z
drugiej strony moga one by¢ sktadnikiem materiatow opakowaniowych. W niniejszym projekcie
zaktada sie sprawdzenie wykorzystywania przeciwdrobnoustrojowych substancji pochodzenia
roslinnego zar6wno w rolnictwie jak rowniez w przemysle opakowaniowym.

1.2. Ogodlna chrakterystyka projektu

W ostatnich latach substancje bioaktywne pochodzace z roslin przyciagnely uwage naukowcow ze
wzgledu na rosngce zainteresowanie poprawg zdrowia cztowieka oraz ochrony srodowiska naturalnego.
Roslinne metabolity wtorne zostaly szeroko przebadane i sg powszechnie stosowane jako
przeciwutleniacze. Uzywa si¢ ich w szerokim zakresie zastosowan np. w medycynie lub produkcji
kosmetykéw (Neffati et al. 2017). Polifenole naleza do najwazniejszych metabolitow wtornych roslin
(Grajek, 2007; Blaim, 1997; Cook i Samman, 1996), do ktorych zalicza si¢ kwasy fenolowe, flawonoidy,
stilbenoidy i lignany. Przeciwgrzybowe dziatanie zwigzkow fenolowych zaobserwowano u Fusarium
oxysporum, F. verticillioides, Penicillium brevicompactum, Aspergillus flavus, A. fumigatus
(Dambolena i in. 2012; Zabka i Pavela 2013). Zwiazki fenolowe zawarte w olejkach eterycznych, np.
korze cynamonu, koprze wtoskim, chmielu, oregano, migcie, mirtu, skorce pomaranczy hamujg wzrost
Listeria innocua, Staphylococcus aureus, Yersinia enterocolitica, Salmonella enteritidis, Salmonella
typhimurium, Proteus mirabilis, Escherichia coli O157: H7 oraz Klebsiella oxytoca (Evrendilek 2015).
Sa to bakterie patogenne, szkodliwe dla zdrowia cztowieka. Zatozeniem projektu jest wytypowanie
substancji przeciwdrobnoustrojowych, ktére mozna wykorzysta¢ zarowno do ochrony roslin oraz jako
sktadnik bioaktywny do zastosowania aplikacyjnego w inzynierii materialowej, do pozyskiwania
innowacyjnych, ekologicznych materiatow opakowaniowych.

1.3. Plan pracy
I rok

- Okres$lenie minimalnego st¢zenia hamujacego (MIC) oraz minimalnego st¢zenia biobdjczego
(MBC) substancji bioaktywnych. Do badan zostang wytypowane mikroorganizmy stanowigce
zagrozenie zar6wno w hodowli roslin jak réwniez w produkcji zywnosci.

- Przygotowanie folii na bazie polilaktydu (PLA) i polikaprolaktonu (PCL) z dodatkiem
wybranych  substancji  przeciwdrobnoustrojowych o  zastosowaniu w  przemysle
opakowaniowym.

- Okreslenie wlasciwosci biobodjczych, cytotoksycznych i antyoksydacyjnych folii zawierajgcych
substancje bioaktywne.



- Okreslenie stopnia biodegradacji folii w $rodowisku naturalnym i antropogenicznym.

- Przygotowanie grantu do Narodowego Centrum Nauki (NCN) i/lub do Uczelni Badawczej -
Inicjatywy Doskonatosci (IDUB).

Il rok

- Przygotowanie preparatu biologicznego na bazie wcze$niej wytypowanych substancji
bioaktywnych o charakterze srodka ochrony roslin z zastosowaniem réznych no$nikow.

- Okreslenie wskaznika fitotoksycznosci oraz ocena wptywu preparatu na bazie substancji
przeciwdrobnoustrojowych na hamowanie wzrostu patogendw roslin.

- Przygotowanie publikacji wysokopunktowanej, ze znaczacym wskaznikiem (IF).
Il rok

- Okreslenie dziatania preparatow na bazie substancji bioaktywnych w wykorzystaniem z r6znych
sposobow aplikacji.

- Ocena wptywu najbardziej skutecznych preparatow na aktywno$¢ biologiczng gleby.
- Odbycie stazu naukowego w renomowanym osrodku naukowym w Polsce i/lub zagranica.

- Przygotowanie publikacji wysokopunktowanej, ze znaczacym wskaznikiem (IF).

- Badania i analizy uzupekiajace.

- Prezentacja wynikéw na konferencjach krajowych I migdzynarodowych.
- Przygotowanie rozprawy doktorskiej.

- Obrona pracy doktorskie;j.
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1.5. Wymagana wstepna wiedza i umiejetnosci kandydata/tki na doktoranta/ke

Ukonczone studia wyzsze magisterskie na kierunkach biologicznych: biologia i/lub
biotechnologia i/lub diagnostyka molekularna.

Obszerna wiedza za zakresu mikrobiologii, biochemii oraz genetyki.
Doswiadczenie w laboratorium mikrobiologicznym.
Umiejetno$¢ pisania wnioskow o dofinansowanie do badan.

Umiejetnos¢ 1 doswiadczenie w przygotowania tekstow konferencyjnych, prezentacji
naukowych i ich wyglaszania.

Znajomosc jezyka angielskiego w stopniu komunikatywnym.
Dobre umiejetnosci interpersonalne.
Nastawienie na wspotprace i adaptacje.

Dobre umiejetnosci organizacyjne.

1.6. Oczekiwany rozwo6j wiedzy 1 umiejetnosci kandydata/tki na doktoranta/ke

Wiedza

Rozszerzona wiedza z zakresu mikrobiologii, biotechnologii i genetyki mikroorganizméow.

Spotegowana wiedza dotyczaca mozliwosci wykorzystywania przeciwdrobnoustrojowych
substancji w réznych dziedzinach przemystu, m.in. opkowaniowego, rolniczego,
recyklingowego, czy zagospdarowania odpadami.

Poznanie i wykorzystanie technik mikrobiologicznych, biochemicznych oraz genetycznych w
diagnostyce laboratoryjne;j.

Umiejetnosci

Pozyskiwanie funduszy ze zrodet zewnetrznych.

Zredagowanie projektu badawczego wraz z jego realizacja i publikacja wynikéw badan w
renomowanym czasopismie.



- Prowadzenia zaje¢ dydaktycznych ze studentami.
- Prezentowanie uzyskanych wynikow na konferencjach krajowych i zagranicznych.

- Reprezentowanie Uczelni na organizowanych przedsiewzieciach popularyzatorskich.



