1. OPIS PROJEKTU DOKTOSKIEGO (4000 znakéw max., tgcznie z celami i planem pracy)

Tytut projektu: Egzotyczne nanomateriaty weglowe w nowych powierzchniach antylodowych
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Cele projektu: Gtéwnymi celami tego projektu s3: wytworzenie nowych powierzchni
przeciwoblodzeniowych, badanie ich wtasciwosci hydrofobowych i mechanicznych,
wreszcie badania ich wtasciwosci przeciwoblodzeniowych. Zastosowanie egzotycznych
nanomateriatéw weglowych i nowych polimeréw doprowadzi do wytworzenia nowych
materiatow przeciwoblodzeniowych i samonaprawiajgcych sie, wykazujgcych wysokg
hydrofobowos¢, obnizajgce temperature zarodkowania i opdzniajgce tworzenie sie lodu, w
tym takze jego formy Wenzla. Nowe materiaty zblizg nas do krytycznej wartosci sity adhezji
12 kPa - wartosci, ponizej ktérej 16d jest usuwany przez wiatr, wtasny ciezar lub wibracje.

Ogodlna charakterystyka projektu: Problem oblodzenia wystepuje w zyciu codziennym w
pojazdach, samolotach, trakcjach wysokiego napiecia itp. Gtéwne sposoby zapobiegania
oblodzeniu (bez ogrzewania) to: wytworzenie powierzchni o matej adhezji kropel,
wyttumianie zarodkowania lodu i opdznianie czasu zarodkowania. Projekt poprzez
zastosowanie nowoczesnych technik inzynierii materiatowej (m.in. elektroprzedzenie,
fotolitografia bezmaskowa) i wtapiania powierzchniowego pozwoli na przygotowanie
nowoczesnych powierzchni przeciwoblodzeniowych.

Plan pracy: 1) Wykorzystujac tzw. koncepcje stabilnosci Eulera oraz monostabilne stany
Cassiego, obliczone zostang parametry charakteryzujgce nowe powierzchnie. 2)
Przygotowane nowych powierzchni za pomocg wspomnianych powyzej metod. 3) Badania
procesu oblodzenia w specjalnej komorze wyposazonej w system gionometryczny i
termometr na podczerwien. Badania sity adhezji lodu metodg CAT 4) Badania wtasciwosci
mechanicznych za pomocg analizatora tekstury. 5) Oszacowanie zaleznosci miedzy
wtasciwosciami przeciwoblodzeniowymi a mechanicznymi
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Wymagana wstepna wiedza i umiejetnosci kandydata/tki na doktoranta/ke: cheé¢ do
pracy, obstuga pakietu Office, podstawowa wiedza z dziedziny chemii wegla

Oczekiwany rozwéj wiedzy i umiejetnosci kandydata/tki na doktoranta/ke: nabedzie
umiejetnosci w zakresie otrzymywania i charakteryzowania powierzchni, zdobedzie
umiejetnosci obstugi urzadzenia do elektrospinningu, fotolitografii bezmaskowej,
analizatora adhezji CAT



