1. OPIS PROJEKTU DOKTOSKIEGO (4000 znakéw max., tacznie z celami i planem pracy, do
umieszczenia na stronie internetowej Szkoty)

Tytut projektu:

Wptyw biodegradowalnych, modyfikowanych substancjami biobdjczymi kompozytow
polimerowych o zastosowaniu przemystowym na zmiany biologiczne w $rodowiskach

naturalnych.

1.1. Cele projektu

Celem niniejszego projektu bedzie wytypowanie substancji biobdjczych i wytworzenie
biodegradowalnych kompozycji polimerowych o zastosowaniu przemystowym oraz okreslenie ich

wptywu na srodowisko biologiczne uwzgledniajac ich wptyw na mikroorganizmy.

1.2. Ogdlna charakterystyka projektu

Gtoéwne zatozenie projektu to wytypowanie substancji biobdjczych, wprowadzenie ich do
biodegradowalnych polimeréw o zastosowaniu przemystowym. Uzyskane folie mogg miec
zastosowanie w medycynie, rolnictwie i przemysle spozywczym.

Na poczatku zostang wytypowane substancje biobdjcze, ktére na podstawie literatury sg stabo
poznane. Planuje sie wytypowad¢ w pierwszej kolejnosci okresli¢é minimalne stezenie hamujgce

(MIC) i minimalne stezenie biobdjcze (MBC) substancji pochodzenia naturalnego. Nastepnie
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substancje o najnizszych stezeniach biobdjczych zostang wprowadzone do polimeréw i zostanie w
ten sposoéb utworzony kompozyt w postaci folii.

Nastepnie zostang przeprowadzone badania MIC i MBC oraz podatnosci na biodegradacje
kompozytowych materiatow foliowych.

Niniejszy projekt zaktada sprawdzenie wykorzystywania substancji biobdjczych (mato poznanych)
pochodzenia naturalnego w szerokim aspekcie poznawczy, badawczym i utylitarnym, z naciskiem
na ekologie i ochrone srodowiska. Planowane jest przygotowanie biopreparatu przyspieszajgcego

degradacje biologiczng polimerdw oraz mikrobiologicznego stymulatora wzrostu roslin.

1.3. Plan pracy

| rok

- Na podstawie literatury wytypowanie mato znanych substancji o wtasciwosciach
potencjalnie biobdjczych pochodzenia naturalnego i syntetycznego.

- Zdefiniowanie minimalnego stezenia hamujgcego (MIC) substancji biobdjczych uzytych
do przygotowania materiatu foliowego w stosunku do mikroorganizmoéw patogennych.

- Okreslenie  minimalnego stezenia biobdjczego (MBC) substancji uzytych do
wytworzenia folii kompozytowych, wzgledem patogendw grzybowych i bakteryjnych
stanowigcych zgrozenie w medycynie, rolnictwie i przemysle spozywczym,

- Przygotowanie folii kompozytowej na bazie polimeréw biodegradowalanych
zawierajacych substancje biobdjczych w réznej formie (statej i/lub ciektej) oraz réznym
stezeniu.

- Okreslenie wtasciwosci biologicznych uzytkowych takich jak: biobdjczosé,
cytotoksycznos$¢, mutagennosc, antyoksydacyjnosc folii.

- Okreslenie podatnosci folii kompozytowej na biodegradacje w réznych srodowiskach
(np. woda morska, woda jeziorna, woda rzeczna, gleba, kompost, osad czynny).



- Przygotowanie grantu do NCN lub/i projektu do IDUB-UMK.

Il rok

- Screenig Srodowiskowy zmierzajacy do wytypowania bakterii i grzybéw zdolnych do
degradacji kompozytéw polimerowych.

- lzolacja i identyfikacja wybranych z biodgegradacji mikroorganzimow.

- Analizy bioréznorodnosci mikrobiologicznej z zastosowaniem technik molekularnych i
biochemicznych (w tym dPCR, NGS).

- Przygotowanie biopraparatu, przyspieszajgcego biodegradacje = kompozytow
polimerowych.

- Wyjazd naukowy (stazowy) do innej jednostki naukowej krajowej i/lub zagraniczne;j.
- Przygotowanie publikacji naukowe;j z IF.

- Zredagowanie zgtoszenia patentowego.

Il rok
- Przygotowanie biostymulatora wzrostu roslin.
- Badana fitotoksycznosci z uwzglednieniem roslin jedno i dwulisciennych.
- Ocena wptywu biopreparatow na aktywnos¢ biologiczng gleby.
- Przygotowanie publikacji naukowe;j z IF.

- Udziat w organizacji konferencji naukowe;.

IV rok
- Przeprowadzenie analiz uzupetniajgcych.
- Przygotowanie publikcaji naukowe;j z IF.

- Udziat czynny w konferencjach naukowych krajowych i miedzynarodowych, majacy na
celu prezentacje uzyskanych wynikéw.

- Przygotowanie dokumentacji dotyczgcej pracy doktorskiej, na podstawie
opublikowanych prac naukowych.



- Publiczna obrona pracy doktorskie;j.

1.4. Literatura (max. 10 pozycji/sugestia lektury dla kandydatéw)
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1.5. Wymagana wstepna wiedza i umiejetnosci kandydata/tki na doktoranta/ke

- Ukonczone studia wyzsze magisterskie na kierunkach biologicznych: biologia, biologia sadowa,
biotechnologia, diagnostyka molekularna.

- Znaczgca wiedza za zakresu mikrobiologii, genetyki, biochemii.

- Doswiadczenie w laboratorium mikrobiologicznym lub genetycznym.
- Umiejetnos¢ pisania wnioskdw o dofinanoswanie badan.

- Umiejetnos$¢ redagowania krétkich tekstéw naukowych.

- Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu komunikatywnym.

- Pozytywne umiejetnosci interpersonalne.

- Umiejetnos¢ refereowania wynikdw badan i swoboda wypowiedzi

- Nastawienie na wspétprace regionalng i miedzynarodowa.



- Umiejetnos$¢ adaptacji do réznych sytuacji naukowych i badawczych.

- Umiejetnosci organizacyjne.

1.6. Oczekiwany rozwéj wiedzy i umiejetnosci kandydata/tki na doktoranta/ke

Rozwdj wiedzy

- Poszerzenie wiedzy za zakresu genetyki i mikrobiologii (w aspekcie teoretycznym i
praktycznym).

- Poszerzenie wiedzy w zakresie utylitarnego wykorzystywania biobdjczych substancji o
charakterze naturalnym i syntetycznym dziedzinach przemystu opakowaniowego, gtéwnie
foliowego.

- Poznanie i wdrozenie oraz dobranie i wykorzystanie technik genetycznych, molekularnych,
mikrobiologicznych, biochemicznych w diagnostyce laboratoryjne;j.

Umiejetnosci

- Umiejetnosc aplikowania i pozyskiwania projektow/grantéw w konkursach wewnetrznych
(uniwersyteckich, np. IDUB, CPATT UMK) oraz zewnetrznych (np. NCN).

- Przygotowanie, redagowanie projektu badawczego, po jego realizacje.
- Dobér odpowiednich wynikéw do charakteru renomowanego czaopisma.

- Poznanie drogi redakcyjnej publikacji (od ztozenia manuskryptu, przez korekty
porecenzenckie, po publikacje wynikbw w renomowanym, zagranicznym czasopismie,
posiadajacym IF.

- Prowadzenia zajeé ze studentami.

- Umiejetnos¢ prowadzenia pracy zespotowej i indywidualnej.



Przygotowania okolicznosciowych warsztatéw na UMK, np. “Fascynujacy Dzierh Roslin” i/lub
i/lub “Noc Biologow”.

Prezentowanie wynikéw na konferencjach naukowych krajowych | miedzynarodowych.

Reprezentowanie uczelni na imprezach popularyzatorskich, np. “Festiwal Nauki i Sztuki”.



